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Der Anfang

Vor einigen Monatetiiberraschte mich eibefreundeterOM, Ludwig DJ7U@jit einembesondere
Geschenk. Er schiekmnir einprofessionell hergestellteSrasgehause mit integriertem Hsareader
fur eine 13cm PAbasierend auf einem Ampledviodul des Typ8PC2425M9X25bwie einer 5W
Treiberplatine von Kurt DJOABR. Das AmpModul basiert aufeinem LDMOS Transistor
BLC2425M9LS2%@n Ampleon, die Treiberplatine auf einem MHT1008N von RA® Gehduse
entstand nacleinemPlanvon Kurt DJOABR, allerdings ohne ddagrierten Ausgangsrichtkoppler.

So warein neuesProjekt einePA fir den DATUplinkvon QG100bei 2400MHzgeboren.
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DasAmpleonModul ist flir eine maximale Ausgangsleistung von 250 Watt spezifiziert. Fir der DATV
BetriecblberQ@ann A &G SNFFKNHzy3&Z3ISYNGI SAyYy deranax@iaent Fa @2y
Ausgagsleistung wird verwendetim ein sauberes Sendesignal zu erzeug@energibt sich sonstn
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Endstufe. Mit der hier beschriebenen Endstufe sollte also eine Ausgahgstei®on ca. 60W mit

guter Qualitat erzielbar sein, was dann auch prima den Amateurfunkvorschriften in Deutschland,

namlich eine maximalen Sendeleistung von 75 Watt im 13cm Baadtspricht.

Als nachstes ging es um die Beschaffung der beiden Baugruppbariued Endstufenmodul. Bald
war ich fundig:
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Vor ca. 3 Jahren hatten Stef@&8ACund Kurt DJOABRr die AMSADLeine 2400MHz Endstufe

entwickelt und gebautSie wurde von der AMSATJL an DPOGVN in der deutschen Antarktis
Forstiungsstation Neumayer |l gestifteétuch diese Endstufe basietif einem AmpleoModul

und nach Ricksprache mit den beiden konnte ich einen ubrigen Prototyp der Steuerung nebst Bias
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ich in meiner Applikation benétigeenn die Endstufe fur DPOGWNinhaltet auch noch 2

Upkonverter und einen Downkonverteaber das stért ja nicht weiter.

9 Herz der Steuerung ist ein uController dgpsSTM32.

91 Die Steuerung stellt 2 PFEingénge zur Verfigung, da sie fir einen alternativen Betrieb auf
dem Schmalbandund Breitbandtransponder vorgesehen ist. Ich verwende nur einen
Steuereingang und zwar RWB. Zieht man den Pin 2 der Buchse J7#Réck nach Masse,
so wird die PTT aktiviert. Daraufhin wird die integrierte Ablaufsteuerung aktiviert.

91 Die integierte Ablaufsteuerung stellsicher, dass nach dem Aktivieren der PTT zunachst die
Gatespannung des Ampleon Modul eingeschaltet wird und dann 10ms spater der PTT
Eingang der TreibdPA aktiviert wird. Fur das Einschalten der Gatespannung ist das
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Steuersigal PTTPA auf Pinl des Steckers ST1/PACTL vorgesehen. Fur die Aktivierung der
TreiberPA verwende ich das Signal PTT2 auf Pin 5 des Steckers J3/UP2.

Falls man als PTT Steuereingang das Signa@lB{Hin 4 des Steckers J//8t@ack)

verwendet, dann ist dasm 10ms verzogerte Steuersignal fur die TreiB&ram Pin 5 des
Steckers J2/UP1 zu finden (Signal PTT1).

Der Controller zeigt die Temperatur des Ampleon Moduls an. Auf diesem ist ein
entsprechender NT®/iderstandverbaut, welcher als Teil eines Spannungleties beschaltet
wird. Hierzu ist vom Pin 1 des Steckers ST1/PACTL ein 2.2kOhm Widerstand zur 3.3V
Versorgungsspannung des uControllers einzufligen. Die Spannung des Teilers wird Uber
einen ABDWandler des uControllers ausgewertet.

Bei einer Temperatur vogrésser 70°C schaltet die Steuerung die komplette PA ab.
AuRerdem kann ein DHT11 Modul angeschlossen und damit die Temperatur und Luftfeuchte
im PAGehause angezeigt werden.

Basierend auf den PTT Signalen sowie der gemessenen Temperatur des Endstufenmoduls
regelt die Steuerung die Pumpe sowie den Lufter der Wasserkihlung.

Die Buchse J4=PUMP hat die folgenden 3 Anschliisse: 1=GND, 2=von der Steuerung
geschaltete 12V und 3=Tachoausgang TAEBHO

Die Drehzahl der Pumpe wird nicht geregalierihre einwandfreig=unktion wird anhand

des Tachoausgarsgignaldiberwacht.

Die Buchse J5=FAN hat die folgenden 4 Anschlisse:

1=GND, 2=von der Steuerung geschaltete 12V, 3=Tachoausgang-FAGHa=PWM

Ausgang. Mittels des PWANusgangs wird der Lifter in Abhangigkeit der
Endstuéntemperatur in der Drehzahl geregelt.

Die Steuerung misst ihre Versorgungsspannung (typisch 12V) und zeigt diese an.

Die Stecker J2=UP1, J3=UP2 und J6=DWN sind zur Steuerung von zwei Upkonvertern und
einem Downkonverter der AMSATL vorgesehen. Es werddariiber die seriellen Status
informationen der Konverter ausgelesen und in einen kombinierten Datenstrom umgesetzt.
Diese seriellen Daten sind dann an einer RS&3mhittstelle J7/PShack verflgbar.

An den Controller kann auch ein GM8dul angeschlossewerden. Dies ist sinnvoll, wenn

der Controller in Verbindung mit Upnd Downkonvertern genutzt wird und aus dem GPS
Modul dann auch die Referenzfrequenzerzeugung erfolgt. Ich habe dies nicht benutzt.

Die Buchse J2/12BUS wird derzeit nicht benutzt. $& fir Erweiterungen vorgesehen.

Der MintUSBPort P1 wird zum Programmieren deSontrollers benutzt.

Wird auf der Buchse P4 ein Jumper gesetzt, so wird der Controller in den
Programmiermodus versetzt.

Die Buchse J8/TAST&LED stellt einen Eingang fiir €aster zur Verfigung. Die Helligkeit

des OLED Displays wird nach einer gewissen Zeit automatisch reduziert. Dies ist
insbesondere im abgesetzten Betrieb nitzlisin die Lebensdauer des OLEDs nicht unnétig
zu verkirzen. Mdchte man im Betrieb das Displsgder auf volle Helligkeit schalten, so
werden die Pins 3 und 4 der Buchse J8 kurzgeschlossen. Mdchte man das Dimmen des
Displays deaktivieren, so kann auch einfach dauerhaft eine Steckbriicke auf die beiden Pins 3
und 4 aufgesteckt werden.

An der BuchseBITAST&LED kann auRerdem eine rote LED angeschlossen werden, die man
beispielsweise in die Frontplatte der Endstufe einbaut. Dies&I®hED wird bei betatigter

PTT aktiviert. Dies ist insbesondere dann sinnvoll, wenn man die automatische Dimm
Funktion des OLEIDisplays aktiviert hat. Wird das Display stets mit voller Helligkeit



betrieben, so kann die aktive PTT leicht auch dem Display abgelesen werden. Die Anode der
LED wird an Pin 2, die Kathode an Pin 1 angeschlossen.
1 Der Sourcecode der Steuerung istemder GNU General Public License frei verfugbar und
ist auf der folgenden GithuBeite zu finden:
https://github.com/amsatdl/250W-PAController
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In dem Bild oben hatte ich noch nicht alle Buchsen fur die Pfostensteckverbinder eingelétet. Fiur die
3 poligen schwarzen Buchsen ST1 und ST2 habe ichpesisenden Stecker gefunden und habe sie
deshalb durch kleinere vorhandene Stiftleisten und passende Stecker ersetzt.

4


https://github.com/amsat-dl/250W-PA-Controller
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