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Es`Hail-2 Outdoor-Unit mit Steuerung über das LAN 

Matthias, DD1US, 10.11.2018, Rev.3 

 

Bald ist es soweit und hoffentlich noch in diesem Monat wird der geostationäre Es`Hail-2 Satellit mit 

einer Amateurfunknutzlast gestartet werden. Es ist zu hoffen, dass dann vielleicht schon Ende dieses 

Jahres mit ersten Testsendungen begonnen wird. 

Ich habe für Es`hail-2 einen 2m Mesh-Parabolspiegel auf dem Flachdach unserer Garage aufgebaut. 

5ƛǊŜƪǘ ŘŀƘƛƴǘŜǊ ƘŀōŜ ƛŎƘ ŜƛƴŜƴ ŀǳǎƎŜƳǳǎǘŜǊǘŜƴ αY±½ά-Schrank aufgebaut. KVZ steht übrigens für 

αYŀōŜƭ±ŜǊ½ǿŜƛƎŜǊά ǳƴŘ ƳŜƛƴ {ŎƘǊŀƴƪ ǿŀǊ ŦǊǸƘŜǊ ǿƻƘƭ ŀƴ ŜƛƴŜǊ {ǘǊŀǖŜ ŀǳŦƎŜǎǘŜƭƭǘ ǳƴŘ ƘŀǘǘŜ ŘƛŜ 

dortige Telefonverteilung beherbergt. 

 

 

In den KVZ-Schrank plane ich, die für die Kommunikation über EsHail-2 nötigen Baugruppen 

unterzubringen. Den Schrank habe ich etwas überholt, d.h. die nicht mehr benötigten Öffnungen 

verschlossen und dafür neue Durchführungen, aktive Belüftung, 230V Versorgung, 

Netzwerkverbindung und Beleuchtung eingebaut. Zu den zu installierenden Baugruppen gehören 

zum Beispiel Netzteile, 2,4 GHz Leistungsverstärker, Fernspeisung für den 10 GHz-LNB, 

Netzwerkswitch, Umsetzer, der das DATV-Signal in einem IP-Stream wandelt, ein SDR und noch 

einiges mehr. 
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Die Hauptstromversorgung im Schrank schalte ich mit DECT-Schaltsteckdosen Fritz!DECT 200. 

Um die einzelnen Baugruppen aus dem Shack per LAN ein- und ausschalten sowie auch einige 

Parameter wie die DC-Versorgungsspannungen überwachen zu können, habe ich zwei entsprechende 

Steuereinheiten gebaut. Sie basieren auf einem AVR-NET-IO-Board mit zusätzlicher 8-fach Relaiskarte 

K8IO. Beide Boards sind sehr günstig bei der Firma Pollin erhältlich.  

Eine der Steuereinheiten verwende ich, um bis zu 6 verschiedene Geräte mit 12V DC zu versorgen. 

Die beiden übrigen Schaltausgänge habe ich noch nicht beschaltet. Die andere Steuereinheit schaltet 

8 verschiedene 230V Verbraucher. 

Das AVR-NET-IO-Board basiert auf einem ATMEL ATmega32-16PU und hat als Bausatz die Best.Nr. 

810058 bzw. als Fertigmodul die Best.Nr. 810073.  

Hier die wesentlichen Daten: 

- Betriebsspannung 9 V~ 
- Stromaufnahme ca. 190 mA 
- 8 digitale Ausgänge (0/5 V) 
- 4 digitale Eingänge (0/5 V) 

- 4 ADC-Eingänge (10 Bit) 
- ATMega32-Prozessor 
- Netzwerkcontroller ENC28J60 
- Maße (LxBxH): 108x76x22 mm 
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Hier ein Bild des AVR-NET-IO-Boards: 

 

Hier das Schaltbild des Boards: 
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Die ADC-9ƛƴƎŅƴƎŜ !5/мΧ!5/п ƘŀōŜƴ ŜƛƴŜƴ {ǇŀƴƴǳƴƎǎƳŜǎǎōŜǊŜƛŎƘ Ǿƻƴ лΧҌр±Φ 

Die PC-Relaiskarte K8IO kann direkt auf das AVR-NET-IO Modul aufgesteckt werden und hat die 

Best.Nr. 710722. Die Relais können 24VDC/3A oder 230VAC/3A schalten. 

 

Hier das Schaltbild der Relaiskarte: 
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Hier Bilder meiner 12V Steuereinheit: 
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Hier ein Blick in das Innenleben der Steuereinheit: 

 

Die mittels der Relais in der Steuereinheit geschalteten 12V Spannungen habe ich in einer separaten 

Verteilerbox untergebracht und mit einem 14 adrigen Kabel fest mit der Steuereinheit verbunden. 

Diese Verteilerbox verteilt die 12V Eingangsspannung auf 6 unabhängig schaltbare Ausgänge (1-6). 

Dabei sind jeweils 2 Ausgänge, nämlich 1&2, 3&4 und 5&6 gemeinsam abgesichert und eine grüne 

Kontroll-LED zeigt an der Verteilerbox an, ob die jeweilige Spannungen an den Relaiseingängen 

anliegt, d.h. ob die Sicherung noch intakt ist. 
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Da diese Doku auch mir selbst dient, anbei die Kabelbelegung und Farbcodierung des 

Verbindungskabels zwischen Steuereinheit und Verteilerbox: 

Anschluss Ader Anschluss Ader 

1a Gelb 6a Rot/Weiss 

1b Orange 6b Transparent 

2a Blau 7a tbd 

2b Blau/Weiss 7b tbd 

3a Schwarz 8a tbd 

3b Weiss 8b tbd 

4a Gelb/Grün Masse der 12V Grau 

4b Gelb/Weiss +12V in Verteiler Violett 

5a Braun   

5b Grün   

 

5ƛŜ !ƴǎŎƘƭǸǎǎŜ Ƴƛǘ αŀά ǎƛƴŘ ŘƛŜ 9ƛƴƎŅƴƎŜ ȊǳƳ ƧŜǿŜƛƭƛƎŜƴ {ŎƘŀƭǘǊŜƭŀƛǎΣ ŘƛŜ !ƴǎŎƘƭǸǎǎŜ αōά ŘƛŜ 

jeweiligen Ausgänge. Ich habe die Relais momentan für die folgenden Baugruppen vorgesehen: 

Relais Funktion 

1 UHF-LNA 

2 (LimeSDR) 

3 (3cm LNB) 

4 free 

5 free 

6 Lüfter ODU 

7 n.c. 

8 n.c 
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Die Steuersoftware basiert auf einer Software von Oliver Schlenker (www.oliver-

schlenker.dyndns.org). Ich habe sie für meine Zwecke etwas angepasst. Mein Dank geht an Herrn 

Schlenker für die Bereitstellung des Sourcecodes. Die Programmierung erfolgt mittels der Software 

PureBasic, wobei für so kleine Projekte die kostenlose Demoversion ausreicht. Neben der Steuerung 

der Relais werden auch 8 Digitaleingänge sowie 4 Analog-Digital-Wandler Eingänge ausgewertet. 

Ich habe den Eingangsspannungsbereich aller 4 AD-Wandler durch Spannungsteiler auf einen Bereich 

Ǿƻƴ лΧҌмр± ŜǊweitert um die verschiedenen Spannungen (nominell 12V) zu überwachen. Die 

Spannungsteiler bestehen aus 2x1kOhm und 1kOhm Metallschicht-Widerständen. 

 

  

http://www.oliver-schlenker.dyndns.org/
http://www.oliver-schlenker.dyndns.org/
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Wie bereits erwähnt habe ich 2 Steuereinheiten aufgebaut. Die zweite Steuereinheit schaltet diverse 

230V Verbraucher in der OutDoorUnit (ODU. Die geschalteten 230V Ausgänge habe ich mittels einer 

Eigenbau-Steckdosenleiste realisiert. Für die AD-Wandler-Eingänge habe ich eine kleine Interfacebox 

gebaut. Hier einige Bilder der kompletten Steuereinheit vor dem Einbau in den Schaltschrank (ODU). 

 

 


